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Categoria Recursos Hidricos
Eixo tematico: Eficiéncia Operacional no Uso de Agua

Transformacdo da Gestéo

Hidrica na Mineragéio - Recuperacgéio de mais de
10 milhées de m* de Ggua por ano por meio da
integracgdo entre Clarificagdo, Controle de
Turbidez e Recirculac¢éo na Filtragem de Rejeitos
da CSN Mineragdo

Companhia Siderdrgica Nacional - Mineragdo

Wanderson Sebastido Pinheiro
Bianca Raquel da Silva
Felipe Tavares da Cruz
Suelen Aladim Amorim
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CSN Mineragdo

Uma operacdio estratégica no Quadrilatero Ferrifero

A Operacao

Mina Casa de Pedra
(Congonhas, MG)

aberto do Brasil (CNAE
07.10-3/01).

Um dos maiores complexos
mineradores de ferro a céu

Impacto local
&

~8 mil

empregos

Postos de trabalho diretos e indiretos
vinculados a atividade mineral
em Congonhas, MG.
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Grau de risco

4

Atividade de mineragao
a céu aberto

Classificagao relacionada a natureza
e a complexidade das operacgoes.
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Filtragem de Rejeitos

Responsavel por filtrar todo o rejeito gerado no
processo de beneficiomento de minério.

= Filtra o rejeito gerado no beneficiamento;

= Recupera dgua para retorno ao processo
produtivo;

= Possibilita o empilhnamento do rejeito filtrado,
com aproximadamente 16,8% de umidade;

= Processqa, em média, 30 mil toneladas de rejeito
por diq;

= Opera com 11 filtros prensa.
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Fluxograma Macro do Processo L

Agua recuperada - Tubulac3o

Rejeito Polpa - Tubulagdo

PF Polpa - Tubulacdo Planta Central

SF - Correia transportadora

GR - Correia transportadora

TRATANDO REJEITOS E RECUPERANDO AG
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. Reversdo das correias transportadores das filtros;
. Troca de todos os cilindros dos filtros com
. Ajuste de légica de otimizagdo dos filtros e ES-008;

. Redugdo do tempo de ciclo dos filtros
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Start-up da Fase 3 84-ES-008

5.232.713t
Projeto

Aquisicdo de equipamentos
laboratoriais e otimizagdo de
variaveis de processo

tinuas
5.808.357t

operagdes con
Produgdo Filtragem

Cones e filtros adicionais e

5.074.205t

Start-up da fase 02

2.795.714t

Contrato com a Matec
para fornecimento da
tecnologia de filtragao
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A agua é um recurso critico P Boas préricas
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para a continuidade operacional

Na mineracao, a agua é essencial para o desempenho dos processos
e influencia diretamente a producao, os custos e a sustentabilidade.

Floculante

E necesséria para a
dissolucéao e eficiéncia

do polimero, impactando

a sedimentacao e a filtragem.

Producao

Mantém a continuidade
e a estabilidade dos
processos de beneficiamento.

Equipamentos

Utilizada na selagem e \ e no futuro
protecao das bombas, —
contribuindo para maior
confiabilidade e vida util
dos componentes.

Sustentabilidade

Reduz a dependéncia
de agua nova, amplia
a recirculacao e contribui
para a economia circular.

Na mineracao, nao basta recuperar agua.
E preciso garantir qualidade, estabilidade e disponibilidade.
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Situacdao Anterior

b
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Quebra recorrente dos agitadores
das plantas de preparagao de floculante
devido a presenca de sélidos.

Reducao da eficiéncia do floculante,
comprometendo o desempenho
do processo de sedimentagao e filtragem.

Falhas frequentes no sistema de selagem
das bombas, ocasionadas pela entrada
de agua contaminada.

Desgaste prematuro de selos, rotores,
estatores e gaxetas.

Aumento da necessidade de manutengées

corretivas e maior risco de paradas operacionais.
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A dgua utilizada na preparagdo de floculante e na
selagem das bombas era proveniente do TQ-02,
alimentado pelo overflow do espessador ES-008 e dos
cones.

Em determinadas condi¢gdes de instabilidades
operacionais, 0 aumento da concentracgdo de sélidos
deteriorava a qualidade da dguag, tornando — a
inadequada para os sistema que dependem de agua
limpa. | s - gty 8
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Relevancia e objetivo do trabalho VER I

Transformar uma vulnerabilidade hidrica em ganhos para as pessoas,
para a operacdo e para o meio ambiente.

‘ Para os trabalhadores OBJETIVO DO TRABALHO
Implantar um sistema integrado de

« Menor necessidade de intervencdes ege - .
corretivas e emergenciqis. CIquflcq?qo, CO“thle de turbldez e
recirculagdo de agua na Filtragem de Rejeitos.

+ Menor exposi¢do a vazamentos, pressdo
e limpezas manuais.

« Maior previsibilidade para as atividades
de operagcdo e manutencgdo.

. Qualidade . Confiabilidade ‘ Recuperacao
. Para o negdcio
L Prot bombas, :
- N ) . Reduzir sélidos e roteger bombas . Ampliar o retorno de
« Maior confiabilidade e disponibilidade estabilizar a turbidez selagens e preparagao
dos equipamentos. ' de floculante.

« Menor desgaste, consumo de dgua
nova e custo operacional.

agua a Planta Central.
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Sistema de Clarificagao g AN
Foi reaproveitado um cone de espessamento existente na darea.

= Reducdo significativa da concentracdo de solidos;
= Estabilizacdo da qualidade da dgua;

= Maior eficiéncia do floculante;

= Maior confiabilidade das bombas.
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Sistema de Recirculag¢éo Hidrica Vet

O novo circuito permitiu:

= Retorno direto da dgua para a Usinag;

= Eliminagdo da utilizagdo de floculante no canal;
= Reducdo da necessidade de captagdo externa;
= Aumento da recuperacdo hidrica;

= Melhoria da sustentabilidade operacional.

Linha amarela: Circuito novo
Jer Circuito antigo
Za: Planta Central (Usina
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Resultados Alcancados VEL e

QUALIDADE DA AGUA RECUPERAGAO HIDRICA

A turbidez foi reduzida para proteger a preparacdo

(] ~ 3
de floculante e os sistemas de selagem. > 10 mllhoes m Ia no

Agua recuperada e reinserida no processo

REDUCAO SUPERIOR A 90% DA TURBIDEZ = >90% N cq:tecT;&o 0 :11I5|1Telzl~:

Recuperagdo Agua em Ganho pela
hidrica barragem reducgdo da
umidade
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Resultados Alcancados VEL e

OPERAGAO E CONFIABILIDADE

° Reducgdo significativa de paradas operacionais em 46 bombas da Filtragem

° Aumento da disponibilidade mecdnica e da confiabilidade do processo
° Eliminagdo das falhas associadas a obstrugdo dos sistemas de selagem

° Retirada de operacgdo de duas bombas de dgua

MANUTENGAO E VIDA UTIL

° Menor desgaste de rotores, estatores, gaxetas e componentes de selagem

° Reducdo da necessidade de manutengdes corretivas

° Diminui¢céo das falhas nos agitadores das plantas de floculante

° Reducdo de custos e aumento da vida atil dos ativos
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Resultados Alcancados VEL e

MEIO
AMBIENTE,
ESGE
ECONOMIA
CIRCULAR

GANHOS
FINANCEIROS

Recircula¢gdo da dgua de processo
Reducdo de efluentes, residuos e pressdo sobre os recursos hidricos
Menor exposi¢gdo a vazamentos, pressdo e atividades de limpeza manual

Reducdo de intervengcdes emergenciais

Operacdo mais previsivel e segura

Q Redugdo do consumo de floculantes
Q Custo evitado: implantagédo de pogo artesiano (R$2M) e eliminagdo do consumo de dgua nova

Ganhos financeiros validados com a Gestédo Orcamentaria
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Resultados Alcancados VEL e

REPLICABILIDADE RESULTADOS

Aplicavel a operagdes minerais que utilizem:

copossadoros > 10 milhées m3f/ano

de dgua recuperada e reutilizada no processo

Filtros prensa

Preparacgdo de floculante O Sistema Integrado de Clarificagdo e Recirculagdo
elevou a Filtragem de Rejeitos a um papel estratégico na

Sistemas de bombeamento gestdo hidrica da Planta Central.

@) @) &) (O W

Recirculagdo hidrica
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